
 

 

Función valor absoluto 

Sea la función |   |      * + definida así: 

| |  {
      
     

 

Función signo 

Sea la función        *      + definida así: 

    ( )  {

 

| |
    

     
 

Función delta 

Sea la función     *   + definida así: 

 ( )  {
     
     

 

 ( )         ( ) 

Funciones  mínimo y máximo 

Sea la función     *    ⁄   + definida así: 

 ( )  

{
 

 
| |   

 | |
    

 

 
    

 

 ( )  
      ( )

 
 

Sea la función          definida así: 

   (   )  {
     
     

 

   (   )  ,   (   )-   (   )  
(   )  |   |

 
 

Luego, la función          se define así: 

   (   )  (   )     (   )  
(   )  |   |

 
 



 

 

 

Propiedades 

Para    : 

 
 

  
| |      ( )         

     (  )       ( ) 

      ( )      ( )        

  (  )   ( ) 

   ( )    

   ( )     ( ) 

 
 

  
    ( )           

Relación de Pertenencia a un intervalo 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   )  )  {
    ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-
 

 ((   )  )       (    (   )      (   )) 

Sea la función      
  *   + definida así: 

   (   )  {
     
     

 

   (   )     
   (   )   

 ((   )  )      (      (   )) 

Sea la función      
  *   + definida así: 

   (   )  {
     
     

 

   (   )     
   (   )   

 ((   )  )      (      (   )) 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 



 

 

 ((   )  )  {
    -   (   )    (   ),

    -   (   )    (   ),
 

 ((   )  )  (     (   (   )  ))(     (   (   )  )) 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   )  )  {
    -   (   )    (   )-

    -   (   )    (   )-
 

 ((   )  )  (     (   (   )  ))(   (   (   )  )) 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   )  )  {
    ,   (   )    (   ),

    ,   (   )    (   ),
 

 ((   )  )  (   (   (   )  ))(     (   (   )  )) 

Sea la función         *       + definida así: 

     ( )  {
      
     

      
 

     ( )  
 

   (   )   (   )
 

 

    (      ( ))    (      ( ))
 

Luego, la función delta de Dirac      *   + se define así: 

  ( )  {
     
     

 

  ( )  
 

     
 ( )

 

Función parte entera 

Sea la función ⌊   ⌋     definida así: 

⌊ ⌋   , siempre que         
Observación: Si hay algún decimal entre los términos del argumento, el resultado es la parte entera de la forma decimal del argumento; en caso contrario, 

es el cociente entero de la forma racional del argumento. 

Ejemplo 

Sea la función     ,   - definida así: 

 ( )  {
  ⌊ ⌋   0 ⌊

 

 
⌋   ⌊

 

 
⌋   0

 (  (⌊ ⌋   ))   0 ⌊
 

 
⌋     ⌊

 

 
⌋   0

 



 

 

 ( )   (. ⌊
 

 
⌋   ⌊

 

 
⌋   /   ) (  ⌊ ⌋)   (. ⌊

 

 
⌋     ⌊

 

 
⌋   /   ) . (  (⌊ ⌋   ))/ 

     (      .   ⌊
 

 
⌋/)(      (      (  . ⌊

 

 
⌋   /)+)(  ⌊ ⌋)

     (      (  . ⌊
 

 
⌋   /)+(      (      (  . ⌊

 

 
⌋   /)+)( 

 (⌊ ⌋   )) 

  es continua, periódica de período   e inyectiva en ,     , (con    ). 

Función kappa 

Sea la función     *   + definida así: 

 ( )  {
     
     

 

 ( )   (  ⌊ ⌋) 

Ejemplo 

La función del ejemplo anterior, se puede definir así: 

 ( )  ,
  ⌊ ⌋ ⌊ ⌋    (     )

 (  (⌊ ⌋   )) ⌊ ⌋    (     )
 

 ( )   (
⌊ ⌋

 
) (  ⌊ ⌋)   (

⌊ ⌋   

 
). (  (⌊ ⌋   ))/ 

 (      (
⌊ ⌋

 
 ⌊
⌊ ⌋

 
⌋)+ (  ⌊ ⌋)  (      (

⌊ ⌋   

 
 ⌊
⌊ ⌋   

 
⌋)+(  (⌊ ⌋   )) 

También, 

 ( )  (  )⌊ ⌋(  (⌊ ⌋  
  (  )⌊ ⌋

 
)) 

Por otro lado,  

 (
 

  ⁄
*  |    | 

Observación: |    | es una función continua en   , periódica de período   e inyectiva en 0 
 

 
 (   )

 

 
0 (con    ). 



 

 

 

Residuo 

Sean     y la función ⟦   ⟧    *       + definida así: 

⟦ ⟧   , siempre que ⌊ ⌋    (     ) 
Proyector 

Sean     y la función    *       +  *(         )  *   +
 |           + definida así: 

  ( )  . (   )    (  (   ))/ 

Se define la aplicación     
  *       +     así: 

  ((         )  )  (         )    ( )     

Además, sea *  +    * +
   

  una sucesión de funciones reales distintas, continuas en ,     (    )   - (con    ). 

Por consiguiente, es posible definir una función       periódica de período  , así: 

 ( )    ( *  ( )+    ⟦ ⟧ )   ⟦ ⟧ ( )  ∑ (
⌊ ⌋   

 
)  ( )

   

   

 

Continua, si   (   )      (   ) y     ( )    ( ). 

Ejemplo 

La función del último ejemplo se puede generalizar de la siguiente manera. 

Para     y     * + con      , sea la función     ,   - definida así: 

  ( )  

{
 
 

 
 (   

(   ) 

  
    

  

  
) (   )     

  

  
 ⌊ ⌋    (      )  ⌊

 

    
⌋    (     )

(   
(   ) 

  
    

  

  
) (  (   ))     

(   ) 

  
 ⌊ ⌋    (      )  ⌊

 

    
⌋    (     )

 

Donde, 

   
(   ) 

  
    

  

  
   

 

  
    

 

  
   

  

  
 



 

 

   
(   ) 

  
    

  

  
   

 

  
    

  

  
   

 

  
 

Y,     
 

  
 
√      

 
    

 

  
 
√      

 
    ,

      

√          
 

Luego, 

 ( )  ∑  (
⌊ ⌋   

  
)  ( )

    

   

 

También, 

 ( )  (   
(⌊ ⌋   ) 

  
    

⌊ ⌋ 

  
)(  (⌊ ⌋  

  (  )
⌊

 

    
⌋

 
),    

(⌊ ⌋  
  (  )

⌊
 

    
⌋

 
) 

  
 

  es continua en  , periódica de período   e inyectiva en ,     , (con    ). 

Por otro lado, 

 (
 

   ⁄
*  |    | 

Operaciones sobre intervalos cerrados 

Complemento 

   ((   )  )  {
    ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-
 

Intersección 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   ) (   )  )  {
    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 

 ((   ) (   )  )   ((   )  ) ((   )  ) 

Diferencia 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   ) (   )  )  {
    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 

 ((   ) (   )  )   ((   )  ) .   ((   )  )/ 

Diferencia Simétrica 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   ) (   )  )  {
    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 



 

 

 ((   ) (   )  )  | ((   )  )   ((   )  )| 

Unión 

Sea la función   *(   )    |   +    *   + definida así: 

 ((   ) (   )  )  {
    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

    ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 

 ((   ) (   )  )   ((   ) (   )  )   ((   ) (   )  ) 

Si ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-   , entonces, 

 ((   ) (   )  )   ((   )  )   ((   )  ) 

Identidades para el Complemento 

    ((   ) (   )  )     ((   )  ) ((   )  ) 

    ((   ) (   )  )  .   ((   )  )/ .   ((   )  )/ 

Producto Cartesiano 

Sea la función   *(   )    |   +     *   + definida así: 

 ((   ) (   ) (   ))  {
  (   )  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

  (   )  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 

 ((   ) (   ) (   ))   ((   )  ) ((   )  ) 

Relaciones entre intervalos cerrados 

Contenencia 

Sea la función   *(   )    |   +  *   + definida así: 

 ((   ) (   ))  {
  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-

  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-
 

 ((   ) (   ))   ((   )  ) ((   )  ) 

Igualdad 

Sea la función   *(   )    |   +  *   + definida así: 

 ((   ) (   ))  {
  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)

  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)
 

 ((   ) (   ))   ((   ) (   )) ((   ) (   )) 

También, 

 ((   ) (   ))   (   ) (   )   (   ) (   ) 

 



 

 

Disyunción 

Sea la función   *(   )    |   +  *   + definida así: 

 ((   ) (   ))  {
  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-   
  ,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-   

 

 ((   ) (   ))    .   ((   )  )/ .   ((   )  )/ 

Intersecantes 

Sea la función   *(   )    |   +  *   + definida así: 

 ((   ) (   ))  {

                   (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-   )  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)

  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)

                   (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-   )  (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)

 (,   (   )    (   )-  ,   (   )    (   )-)

 

 ((   ) (   ))  .   ((   ) (   ))/ .   ((   ) (   ))/ .   ((   ) (   ))/ 

Conjunto de Cantor 

Sean        con    . Se define el siguiente conjunto: 

 ,   -  

{
  
 

  
 

  ,   -|  ⋃ ,     -

,     - ,   -

,     - [     ]  

             }
  
 

  
 

 

Sea la aplicación    ,   -   ,   - definida así: 

 (,   -)  [    
   

 
   

   

 
] 

Con la propiedad: 

 (   )   ( )   ( )      ,   - 

Se define la siguiente sucesión de conjuntos cerrados *  +    * + así: 

   {
,   -    

 (    )    
 

Cada    es la unión de    intervalos cerrados disjuntos de longitud .
   

 
/
 

 

Para          , el conjunto de Cantor es definido así: 

  ⋂  

 

   

 

  es un conjunto cerrado en los reales, no vacío y de medida nula. 

Como sucesión de conjuntos *  +    * + : 

       



 

 

0 * + 

1 *   + 

2 *       + 

3 *                   + 

4 *                                           + 

   ,
* +    

     {   |    (   (    )  ( 
     ))        }    

 

Como sucesión de números {    }    * +
   
    

 : 

     {

     

                  

       .          (      )/             
 

También, 

     {

     

       ⌊
   

    
⌋ .          (      )/      

 

Se define la sucesión {    }    * +
   
    

 de intervalos cerrados contenidos en ,   - así: 

     *(
 

 
*
 

     (
 

 
*
 

(      )+ 

Luego, 

   ⋃    

  

   

 

Se define la sucesión de funciones    ,   -  *   + así: 

  ( )  {
      
      

 

  ( )  ∑ (((
 

 
*
 

     (
 

 
*
 

(      )+   )

  

   

 

Conjunto potencia 

Sea   un conjunto y   una relación de equivalencia definida sobre   así: 

   , si y solo si, “  y   son subconjuntos finitos de   y tienen igual  cardinal”.  

Luego, la clase de equivalencia de   se define así: 



 

 

, -  *    |                              + 

Por tanto,  

, -  {
* +    

*    | *          ( )+                            +    
 

El conjunto potencia es dado por: 

 ( )  ⋃, -

   

 


